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ﬁL@ AA& Fen Bilimleri alaninda koordinator

olarak Goénen Fen Lisesi yapilacak

GonEn Fen Lisesi etkinliklere koordinatdrlok etmistir.

GONEN - ISPARTA 1939

TENZILE
ERDOGAN
ANADOLUY LIiSESI

Sosyal Bilimler alaninda koordinator
olarak Tenzile Erdogan Anadolu Lisesi
yapilacak  etkinliklere  koordinatorlik

etmigstir.




CALISMA PLANI

2024-2025 EGITiIM-OGRETIM YILI LISELERDE BiLiM UYGULAMALARI CALISMA PLANI

CETKINLIK | ETKINLIK OKULLARI ETKINLIK TARIH
_KAPSAMI__| : _
il Etkinligi Proje Kapsamindaki Okullarda Yiritme Komisyonlarinin Olusturulmasi KASIM
: Ortadgretim Liseleri
Il Etkinligi Koordinator Okullar Calisma Temalarinin Belirlenmesi
e Isparta Gonen Fen Lisesi | Fen Yapay Zeka
e Tenzile Erdogan Anadolu | Bilimleri
Lisesi Sosyal Surdurilebilir Kalkinma ve Toplumsal Refah
Bilimler ARALIK
Ortak Bagimlilik ve Bagimlilikla Miicadele
Temalar
il Etkinligi elsparta Gonen Fen Lisesi
¢ Tenzile Erdogan Anadolu
Lisesi Bilimsel Arastirma ve Yontemleri Semineri
* Isparta Sileyman Demirel | Ti3m okullar kendi biinyelerinde seminerlerini
Fen Lisesi yapacaklardir. 16 Ocak 2024
e Isparta Yalvag Fen Lisesi 03 Subat 2025
e|sparta Sarkikaraagag Fen Lisesi
* Isparta Gazi Sosyal Bilimler
Lisesi
il Etkinligi « Isparta Génen Fen Lisesi Okul i¢i bilimsel toplantilarin belirlenmesi
e Tenzile Erdogan Anadolu
Lisesi Isparta Génen Fen Lisesi Egitimde Yapay Zeka
e Isparta Suleyman Demirel .. . i
parta SHeY Isparta Stileyman Demirel | Akilli Sistemler ve
Fen Lisesi Fen Lisesi Nesnelerin Interneti
* |sparta Yalvag Fen Lisesi Yapay Zeka Entegresi 18 Ocak 2024
e|sparta Sarkikaraagag Fen |
Lisesi Isparta Yalvag Fen Lisesi Yapay Zeka ve Gevre (Okullara
* Isparta Gazi Sosyal _ . .
Uygulamalari bilgilendirmenin
Bilimler Lisesi [ | yapilmasi)
sparta Sarkikaraagag Fen Lisesi| Yapay Zeka ile Yenilebilir
Enerji ve Alternatif Eneriji
Kaynaklari
Tenzile Erdogan Anadolu | Surdirlebilir Sehirler ve
Lisesi Toplumlar
Isparta Gazi Sosyal Bilimler| Egitim ve Surdurilebilirlik
Lisesi Bilinci
Bagimlilik ve Bagimlilikla Miicadele( Ortak Temalar)
Okul Ortadgretime Baglh ildeki Okul ii Bilimsel Toplantilarin Gergeklestirilmesi
Etkinlikleri | Tum Liseler (Okullar segilen konularda bilimsel toplantilar yapacaklar) = 16 Ocak 2024
27 Subat 2025
Okul * Gonen Fen Lisesi il geneli bilimsel toplantilara katilacak okullarin okul, 28 Subat 2025
Etkinlikleri | ¢ Tenzile Erdogan Anadolu | &grenci ve katihm bilgilerinin okul miidiirliiklerince
Lisesi koordinator okullara iletilmesi.
il Etkinligi Ortadgretime Baglh ildeki Koordinator okullar tarafindan il geneli bilimsel toplanti 5 Mart 2025
TUm Liseler programinin duyurulmasi.
Okul e Isparta Gonen Fen Lisesi Okul igi bilimsel toplantilara ait bildiri, poster, kitapgik vb. = 08 Mart 2025
Etkinlikleri | ® Tenzile Erdogan Anadolu | belgelerin okullarin web sitelerinde yayimlanmasi, 28 Mart 2025

Lisesi
e Isparta Stleyman Demirel s
Fen Lisesi
e |sparta Yalvag Fen Lisesi
e Isparta Sarkikaraagag Fen Lisesi
elsparta Gazi Sosyal Bilimler

Ortadgretim Genel Miidirliigu Egitimde iyi Ornekler web
itesinde paylasilmasi amaciyla Ortadgretim Genel
Mudurligine iletilmesi.

Lisesi




il Etkinligi

Ortadgretime Bagli ildeki

il Geneli Toplantilarin Gergeklestirilmesi

18 Nisan 2025

Tim Liseler
il Etkinligi Bilimsel Toplanti Turlerinin | ® Isparta Génen Fen Lisesi
Belirlenmesi e |sparta Stleyman Demirel
Fen Lisesi 7 Mayis 2025
. Konferans/Panel
¢ Isparta Yalvag Fen Lisesi (Bilimsel Toplantilar)
e |sparta Sarkikaraagac Fen Lisesi
¢ Tenzile Erdogan Anadolu
Lisesi
_ * Isparta Gazi Sosyal Bilimler Lisesi | |
il Etkinligi Ortadgretime Bagli ildeki Katilim Belgelerin Verilmesi / Bilim Her Yerde Senligi 2 Haziran 2025

Tam Liseler

ORTAK
TEMA

“BAGIMLILIK VE
BAGIMLILIKLA MUCADELE”




ISPARTA GONEN
FEN LISESI

“WLiSELERDE BiLiM UYGULAMALARI
"TURKIYE'DE ENER3Ji URETiMI
YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI "

TURKIYE'DE ENERJI URETIMI
o w e

Enerji Verimlillgl Konfera nSI YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

- HIDROELEKTRIK
- JEOTERMAL
- BIYOKUTLE

- NOKLEER ENERJI

ISparta Uygulamall Bilimler L-‘ - SURDUREBILIRLIK VE GUNES ENERJIS]
Universitesinden Enerji Uygulama ve
Arastirma Merkezi Mudiru Dog. Dr.

) ISPARTA
IL MELLT EGITIM MODORLUGD

isparta Uygulamal:

Mehmet ALTINKAYNAK ve Dog. Dr. Melik e il il e il ool
Ziya YAKUT'un katilimlariyla gerceklesti. Dos. Dr. Melik Ziya e
YAKUT Dog. Dr. Mehmet LE

ALTINKAYMNAK

ocm(| 16 \2025

SAAT 09:00 et
J ISUBU Sehit Selahattin Aysan Konferans Salenu

LBU - Enerji Verimliligi

Tiirkiye'nin enerji tiretimindeki mevcut
durumu ve gelecekteki potansiyel projeler
ile hidroelektrik, jeotermal ve biyokiitle gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin
Tiirkiye'deki 6neminden bahsedilerek, bu
kaynaklarin enerji ihtiyacini karsilamadaki

rolii vurgulandi. _
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ISPARTA GONEN
FEN LIiSESI

ORTAGGRETIM GENEL MUDURLUGU
LISELERDE BILIM UYGULAMALARI
BiLIMSEL ARASTIRMA
USUL VE YONTE I}.Iilti
;‘;—"7&“&‘!‘?"

DR. ALl DALGIC
1SUBD

ORI FERE LISES] ¢ AR
Kl A A1 R EO DS 100 h

Bilimsel Arastirma

Usul ve Yontemleri

"Liselerde Bilim Uygulamalar1" programi
kapsaminda, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Dr. Ogretim Uyesi Ali Dalgic
tarafindan 9. ve 10. sinif 6grencilerine
yonelik "Bilimsel Arastirma Usul ve
Yontemleri" konulu egitim
gerceklestirilmistir. S6z konusu
egitimlerde, 6grencilerin bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirmeleri,
arastirma yontemlerini tanimalari ve
akademik calismalara dair temel bilgi
edinmeleri amaclanmistir. Egitim siireci,
O0grencilerin arastirma temelli 6grenme
yaklasimlarina olan ilgisini artirmis ve
bilimsel meraklarini destekleyici nitelikte
olmustur.




ISPARTA GONEN
FEN LIiSESI

Bagimliik ve Bagimhlilikla

Muicadelede

MEB Ortadgretim Genel Miidiirligi
“Liselerde Bilim Uygulamalar1“ Programi
Bagimlilik ve Bagimlilikla Miicadelede
temas1 kapsaminda #FARKINDALIK#
olusturabilmek i¢in okulumuz 9., 10. ve 11.
sinif 6grencilerimize Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi, Bagimlilikla Miicadele
Koordinatorii Ogretim Gorevlisi Ahmet
AYDIN tarafindan konferans verildi.

ORTAOGRETIM
GENELMUDURLUGU
e LISELERDE BILIM UYGULAMALARI

IL MILLE BGITIM MUDORLOGD

Ogr.Gor. Ahmet AYDIN
Sosyolog

*SiZ VARSANIZ biz
daha GOGLOYOZ

11.12.2024 Carsamba
SAAT 14:00

Ogrencilerimize “SIZ VARSANIZ biz daha
GUCLUYUZ” sloganiyla Teknoloji
Bagimliligi, Madde Bagimlilig1 konularinda
cok faydali bilgiler verildi.




ISPARTA
SULEYMAN DEMIREL
FEN LIiSESI

YAPAY ZEKA ve iOT

Prof. Dr. Ecir Ugur Kiiciiksille tarafindan
okulumuzda yapay zeka, akilli sistemler ve
nesnelerin interneti konular1 hakkinda
konferans verilmistir.

Ogrencilerimiz hizli ¢izgi izleyen robot

calismalar: yapmislardar.

Ogremcilerimiz Deprem Tkaz Konumlama
Arastirma Sistemi (DIKAS) robotuylada
Yapay zeka temali il paneline katilmislardir.



SDU-ISUBU
TEKNIK GEZI

Tenzile Erdogan Anadolu Lisesi 9.sinif
ogrencileri ile Liselerde Bilim Uygulamalar
Projesi kapsaminda, Sileyman Demirel
Universitesi ve Isparta Uygulamal Bilimler
Universitesi'ne teknik bir gezi dizenlendi.

ﬁ I#}'@“ o 0 El L 4 Ogrencilerimizle birlikte Makine MUhendisligi

vy | s A ve Otomotiv Muhendisligi bolumleri ziyaret
% ~=1=§ | edilerek, bu alanlardaki yenilik¢i calismalari
| yakindan gézlemleme firsati bulundu.

Makine atdlyesinde roket ve drone yapim
sureglerini, otomotiv atdlyesinde ise elektrikli arag
teknolojilerine  yoénelik  calismalari  yerinde
inceleyen ogrencilerimiz, mUhendislik
disiplinlerinin uvygulamali yodnlerini deneyimledi.
Ayrica, SUrdurilebilir Sehirler ve Toplumlar bashg:
altinda, kiresel kalkinma hedefleri dogrultusunda
gelistirebilecekleri projelerle ilgili merak ettikleri
sorulari SDU ve ISUBU &grencilerine yonelterek
interaktif bir bilgi alisverisi gerceklestirdiler.




Isparta Sarkikaraagac
Fen Lisesi

Yapay Zeka ve Yenilenebilir Enerji LEN

Sarkikaraagag Fen Lisesi'nde Bulugtu

Liselerde Bilim Uygulamalari programi
kapsaminda Sarkikaraagac Fen Lisesi olarak
"Yapay Zeka ile Yenilenebilir Enerji ve
Alternatif Enerji Kaynaklarn" konusunu ele
aldik. Bu dogrultuda, ilcemizde faaliyet
gosteren ruzgar triblnleri santralinden
Santral Muduru Ferdi Isilar ve Mihendis
Emre Uziimci okulumuzu ziyaret etti. Enerji
uretim surecleri, rizgar tribunlerinin calisma
prensipleri, yapay zekanin enerji
sektorundeki rolu ve gelecekteki potansiyel
uygulamalar hakkinda bilgiler verdiler.

Yapay Zeka ve

Yenilenebilir Enerji




ISPARTA YALVAC
FEN LISESI

LISELERDE BILIMSEL
ARASTIRMA SEMINERI

“BASKA BiR DUNYAMIZ YOK”
BiLIMSEL SOYLESI

Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii Cevre Miihendisligi
Boliimu Baskan Yardimcisi
Doktor Ogretim Uyesi Mehmet
Ali Kiictiker
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18 Subat 2025
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ISPARTA
GAZIi SOSYAL BIiLIMLER
LiISESI

Denizli Pamukkale
Universitesi Cevre
Muhendisligi Bolumu
ogretim uyelerinin verdigi
Surdurulebilirlik ve Cevre ile
ilgili verdigi seminere katilim
sagland..

Surdurulebilir Kalkinma ve
Cevre Bilinci konulu
ingilizce ve Tiirkce 6grenci
calistayi duzenlend.i.

Egirdir Su Urunleri Enstitlisi
tarafindan okulumuz
ogrencilerine, surdurulebilirlik
ve su okuryazarhigi konulu
verilen konferansa katilim

saglandi -




BiLiM HER YERDE
YAPAY ZEKA VE
SURDURULEBILIRLIK iL
PANELI

LiISELERDE BiLiM UYGULAMALARI

s

BI I i m Her Yerde 1L MiLL EGI;STPin.Aﬂ MUDURLUGU

Yapay Zeka ve Surdurulebilirlik il Paneli

Prof. Dr. Utku KOSE Prof. Dr. Ecir Ugur KUGUKSILLE Dr. Ogr. Uyesi Turgay AYDOGAN

Moderator Moderator







UBU  LiSELERDE BiLiM UYGULAMALARI
T Bilim Her Yerde

Yapay Zeka ve Surdurilebilirlik Il Paneli

™

| W

Zeynep Ezgi KORKMAZ
PANELIST .

Egehan TURELI Nisa Ceren AYDIN
PANELIST

PANELIST 7
7 Mayss ( ) GONEN FEN LISESI .

ISPARTA GONEN FEN LIiSESI
“EGITIMDE YAPAY ZEKA”

Giris: Bu raporda, Turkiye'de egitim alaninda
yapay zeka (YZ) kullaniminin genel gercevesi
ve farkll egitim kademelerindeki durumu
incelenmektedir. Ozellikle lise duzeyine
odaklaniimakla birlikte ilkokul, ortaokul,
Universite ve mesleki egitim kademelerindeki
uygulamalara da deginilecektir. Yapay zekanin
egitimde hangi alanlarda kullanildig,
Turkiye’deki érnek projeler ve politikalar, lise
duzeyindeki deneyimler, diger kademelerdeki
durum, YZ’nin en etkili oldugu egitim diizeyi ve
kosullari, somut uygulama &rnekleri ile tigs
Turkiye’nin g"uolu ve zayif y"onleh.ele alinacaktir. Kisisellestirilmis C)grenme
Bulgular guncel ve guvenilir kaynaklara

dayandlrllmls_ ve Akilli Ogretici Sistemler
al e

YZ, 6grenciye 0Ozel uyarlanmis bir dgrenme
deneyimi sunabilir. Akilll 6gretim sistemleri,
o6grencilerin bireysel ihtiyag ve hizlarina goére
icerik ve etkinlikleri uyarlayarak adim adim
ilerleyen bir 6grenme ortami saglar. Ornegin,
6grencinin seviyesine goére soru hazrlayan ve
zorluk yasadiginda ipuglariyla yénlendiren sanal
asistanlar, her 0Ogrenciyi kendi hizinda
destekleyebilmektedir. Bu sayede her 6grenci,
eksik oldugu konulara odaklanan
bireysellestirilmis bir mifredatla égrenebilir




Olgme-Degerlendirme

ve Geri Bildirim

Yapay zeka destekli araglar, sinav ve &dev
sonugclarini otomatik olarak analiz ederek hizl
geri bildirim saglar. Coktan segmeli testlerin
aninda degerlendiriimesinin yani sira artik agik
uclu sorularin dahi yapay zeka ile analiz edilip
puanlanmasi mimkundur. Sistemler, dgrencinin
performans verilerini isleyerek hangi konularda
eksikleri oldugunu belirleyebilir ve bu alanlarda
ek calisma materyalleri 6nerebilir. Ornegin bir
yapay zeké araci, égrencinin sinav sonuglarini
tarayip zorlandigi konulari tespit ederek tekrar
icin uygun alistirmalar atayabilir.

Ogretmen Destek Sistemleri

ve Icerik Olusturma

YZ, O&gretmenlerin is yUkinl hafifletecek
sekilde ders hazirligi ve planlamada destek olur.
Soru Uretim araglari sayesinde &gretmenler,
ders iceriklerine uygun yeni sorulari otomatik
olarak olusturabilirler. Ayrica yapay zeka, sinif igi
etkinliklerden elde edilen verileri analiz ederek
6gretmene hangi konunun yeniden ele alinmasi
gerektigi konusunda i¢cgoruler sunabilir. Bu
araglar, 6gretmenlerin dgrencileri daha iyi takip
etmesine ve 6gretim stratejilerini veriye dayall
sekilde uyarlamasina imkan tanir. Ornegin bir
platform, sinif ici etkinlik katilimi ve &dev
tamamlama verilerini takip edip 6gretmene
6grenci etkilesimi hakkinda rapor sunabilir;
boylece 6gretmen, gerekli gordugu
mudahaleleri zamaninda yapabilir.

Rehberlik ve Danismanlik

(Kariyer Yonlendirme)

Yapay zeka uygulamalar 6grencilerin akademik
ve mesleki yonelimlerini belirlemede de
kullanilmaktadir. Gelismis sistemler, 6grencinin
ilgi  alanlari, yetenekleri ve  akademik
performansina gbre Universite ve Kariyer
dnerileri  sunabilir. Ornegin bir YZ destekli
rehberlik araci, 6grencinin basari ve beceri
profiline dayanarak ona en uygun Universite
boélumlerini veya meslek gruplarini  tavsiye
edebilir. Hatta Ogrencinin karakter analizini
yaparak gelecekte mutlu olabilecegi kariyer
yollari konusunda ydénlendirmeler saglanmasi
mimkuinddr. Bu tlr Kisiye 6zel danismanhk
hizmetleri, 6zellikle lise 6grencilerinin gelecek
planlamasinda 6nemli bir destek sunar

Dil Egitimi ve Chatbotlar

Dogal dil isleme tabanli yapay zeké
uygulamalari, yabanci dil 6greniminde yaygin
sekilde kullaniimaktadir. Ornegin, dil pratigi
yaptiran sohbet botlari veya anlik ¢ceviri yaparak
dil bilgisini pekistiren uygulamalar mevcuttur.
Bir 6grenci, YZ destekli bir sohbet robotuna
yabanci dilde sorular sorup cevaplar alarak
pratik yapabilir veya telaffuzunu gelistirebilir. Bu
chatbotlar  6grencilerin  sorularini  7/24
yanitlayabilen sanal asistanlar olarak da hizmet
vermekte, bdylece sinif disinda da &égrenme
surekliligini saglamaktadir.



Ozel Egitim ve Erken Cocukluk

Yapay zeké, 6zel gereksinimli 6grenciler ve okul
oncesi cocuklar icin de 6zellestirilmis 6grenme
araclari sunar. Klglk yas gruplarina ydnelik
etkilesimli egitim oyunlar, YZ sayesinde
¢ocugun davraniglarini izleyip uygun tepkiyi
verecek sekilde tasarlanabilmektedir. Ornegin,
bir okul 6ncesi uygulamasi, gocuga sekilleri ve
renkleri &gretirken yapay zekad ile cocugun
6grenme hizini takip edip zorlandigi noktada
farkl ipuclart verebilir. Ayni sekilde, 06zel
egitimde yapay zeké& Ogrencinin geligimini
izleyerek ogretmene detayl rapor sunabilir ve
bireysellestirilmis egitim planlarinin
hazirlanmasina yardimci olabilir.

Yonetim ve Ogrenme Analitigi

: Egitim yonetiminde YZ, buyUk olgekli verileri
analiz ederek egilimler ve ihtiyaglar konusunda
yOneticilere 1sik tutar. Okullarda devamsizlik
verileri, sinav sonuglari, 6grenci geri bildirimleri
gibi cok sayida veri noktasi yapay zeka ile analiz
edilerek erken uyari sistemleri kurulabilir.
Ornegin, bir Universite, dgrencilerin derslere
giris c¢cikis kayitlari ve not ortalamalarini analiz
eden bir YZ sistemi ile risk altindaki 6grencileri
tespit edip rehberlik birimine bildirebilir. Bu
sayede potansiyel okul terklerinin 6nlne
gecmek igin proaktif adimlar atilmasi mimkuin
olur. Ayrica egitim kurumlar, YZ destekli
planlama araglariyla okul butgesini, personel
dagilimini veya ders programlarini optimize
edebilir.

Egitimde yapay zekd; 6gretimi Kisisellestirme,

yapma,
ogrenciye
kapsamli rehberlik sunma gibi pek ¢ok alanda
sunmaktadir.
Turkiye'de de bu genel kullanim alanlarina
yobnelik farkindalik artmakta ve uygulama
Turkiye
O6zelinde bu alanlardaki somut girisimler ve

nesnel ve hizli
yukdnt  azaltma,

degerlendirmeyi
ogretmenlerin
devrim

niteliginde  imkanlar

ornekleri  ¢cogalmaktadir.  Asagida,

politikalar ele ainmistir.

2. TURKIYE'DE YAPAY ZEKA
UYGULAMALARI, PROJELER VE
POLITIKALAR

Turkiye'de egitimde yapay zeké konusunda son
yillarda hem kamu sektdri hem &zel sektor
tarafindan c¢esitli adimlar atilmistir. Milli Egitim
Bakanhgl (MEB), stratejik politika belgeleri ve
pilot projelerle bu dénisime ydn vermeye
baslamistir. Ozel okullar ve girisimler de
yenilikgi  uygulamalar gelistirmektedir. Bu
béliumde Turkiye'deki baslica uygulamalar ve
projeler ile politikalar 6zetlenmistir:



Ulusal Yapay Zeké Stratejisi ve
MEB Politika Belgeleri

Turkiye, 2021-2025 Ulusal Yapay Zeka
Stratejisinde egitimi 6ncelikli alanlardan biri
olarak belirlemistir. MEB, 2024 yilinda “Egitimde
Yapay Zekéa Uygulamalari Uluslararasi Forumu”
duzenleyerek yapay zekanin egitim
politikalarindaki yerini kapsamli bicimde ele
almis ve buradan elde edilen ciktilar
dogrultusunda bir yol haritasi hazirlamaya
girismistir. Bu forumda dil egitimi, dijital egitsel
oyunlar, 6gretmenlerin mesleki gelisimi igcin YZ
araclari, uyarlanabilir 6grenme sistemleri gibi
konular tartisiimistir.

MEB’in Dijital Platformlari
ve Projeleri

Turkiye'de uzaktan egitim ve dijital igerik
platformu olan EBA (Egitim Bilisim Ag),
milyonlarca dgrenci ve 6gretmenin kullandig
bir altyapidir. MEB, EBA platformuna 2025 yili
icinde yapay zeka destekli bir gincelleme
getirmeyi planladigini duyurmustur . Bu sayede
EBA’nin 6grencilere igerik Onerileri sunmasi,
6grenme analitigi ile kisiye 6zel geri bildirim
vermesi gibi gelismis 06zellikler kazanmasi
beklenmektedir. MEB ayrica pilot uygulamalar
yoluyla okullarda YZ teknolojilerini test
edecegini ve basarili olanlari yayginlastiracagini
ilan etmistir. 2024'te 6gretmenlere yonelik
‘Egitimde Kullanilan Yapay Zeka Araclar:
Ogretmen El Kitabr” yayinlanmistir.

FEYZA Projesi (MEB - Firsatlari
Artiran Egitimde Yapay Zeka)

MEBin Din Ogretimi Genel Muadarltgu
tarafindan 2022'de baslatilan FEYZA projesi,
imam hatip okullari basta olmak Uzere lise
duzeyinde yapay zekd egitimi kapasitesini
artirmayl amacglamaktadir. Projenin  hedefi,
ogretmenlerin mesleki gelisimini desteklemek
ve oOgrencilere yapay zeka algoritmalarn ile
uygulama tekniklerini  6gretmektir. 2022
Haziran’da pilot egitici egitimi gergeklestirilmis;
devaminda Turkiye genelinde her ilden secilen
bilisim 6gretmenlerine kapsamh egitimler
verilmistir. Proje kapsaminda 20 okulda yapay
zeka atolyeleri kurulacak, bu okullarda donanim
ve yazihm altyapilariyla 6grenciler uygulamal
YZ deneyimi kazanacaktir.

Ozel Okullar ve Kurumsal

Girisimler

Turkiye'de bazi yenilikgi egitim kurumlari ve
sirketler, YZ destekli egitim uygulamalarinda
dénci rol oynamistir. Ornegdin, Bahgesehir Koleji
kendi gelistirdigi dijital 6grenme platformu
Metodbox’a 2023 yilinda yapay zekéa tabanli
sanal asistan (BKAIi) entegre etmistir.



STK ve Egitim Programlari

Sivil toplum kuruluslari da yapay zekanin
egitimde kullanimina yo6nelik projeler
yuritmektedir. Ornegin, Habitat Dernegi ve
Vodafone Turkiye Vakfi isbirligiyle hayata
gecirilen “Yapay Zeka Yildizlar” projesi, 11-14
yas arasi ortaokul 6grencilerine yapay zeka
farkindahgr kazandirmay! ve onlari bu alanda
Uretici konuma getirmeyi amaclamistir. Proje, 81
ilde gonullt egitmenler araciligiyla dizenlenen
atOlyeler sayesinde ilk pilot yilinda 35.000
ortaokul 6grencisine ulasmayi hedeflemigtir.
Ogrenciler 6 saatlik yapay zeka giris egitimi alip
basit kodlama ve YZ o&rnekleri uygulamakta,
ardindan hackathon’lar  ve derinlestirici
iceriklerle kendi projelerini gelistirmeye tesvik
edilmektedir. Bu proje, formal okul derslerinin
yani sira ekstradan YZ egitimi alarak kendini
gelistirmek isteyen oOgrenciler igin yaygin bir
firsat olusturmustur. Ayrica Universiteler ve
teknoparklarda genglere yonelik YZ ve teknoloji
akademileri, sertifika programlari  (ODTU,
Istanbul ve Uludag Universiteleri SEM
programlari vb.) dUzenlenmekte, boylece
mesleki egitim kapsaminda da yapay zeka
becerileri kazandinimaktadir.

3. LISE DUZEYINDEKI UYGULAMALAR
VE SONUCLAR

Lise kademesi (ortadgretim), yapay zeka
uygulamalarinin hem &gretim slUrecine entegre
edilmesi hem de &grencilerin bu teknolojiyi
6grenmesi agisindan  kritik  bir dénemdir.
Turkiye'de liselerde YZ kullanimina yonelik
cesitli 6rnekler bulunmaktadir

Ders Destek ve Kisisellestirilmis
Ogrenme

Bazi liselerde, &zellikle &zel okullarda, YZ
destekli 6grenme platformlari aktif olarak
kullanlmaktadir. Ornegin Bahgesehir Koleiji
liselerinde devreye alinan BKAi (sanal 6grenci
asistani), 6grencilere kisisel 6grenme asistanligi
yapmaktadir. BKAIi, her 6grencinin &égrenme
stiline ve seviyesine uygun Kisisellestirilmis
sinavlar ve ders materyalleri sunabilmekte;
6grencinin ¢bézemedigi sorularda ipucu vererek
¢6zUm yoluna ybdnlendirmektedir. Sistem,
6grencinin sinav sonugclarini analiz edip hangi
konularda eksigi oldugunu belirleyerek o
konulara yoénelik calsma  Onerileri de
getirmektedir.




Rehberlik ve  Sinav/Kariyer
Danismanligi

Lise son sinif 6grencileri icin Universite ve
meslek secimi slrecleri son derece dnemlidir.
Bahsi gegen BKAI sistemi bu alanda da destek
sunmaktadir. Ornegin, Bahgesehir Kolejinin
yapay zekéd asistani,, &grencilerin bilgi ve
yetenek profillerini analiz ederek onlara uygun
olabilecek Universiteleri ve bélimleri
belirlemekte, ayrica &grencinin ilgi alanlarina
gbre en uygun meslek gruplarini ve Kkariyer
yollarini  dnerebilmektedir. Yurt disi egitim
hedefi olan 06grenciler icin, YZ asistani
6grenciye uygun yabanci okullart  dahi
siralamakta ve bu okullara kabul slrecglerinde
nelere ihtiyag duyulacagini 6ngérmektedir. Bu,
geleneksel okul rehberlik servislerinin
kapasitesini genisleten bir uygulamadir. Ornegin
bir lise 6grencisi, yapay zeké destekli platforma
muhendislik alanlarina ilgisini ve akademik
notlarini  girdiginde, sistem ona hangi
muUhendislik dallarinda basarih  olabilecegini,
Turkiye veya yurt disinda hangi Universitelerin
uygun olacagini listeleyebilmektedir. Boylece
6grenciler daha somut verilerle desteklenmis
bir kariyer planlamasi yapabilmektedir.

YZ Okuryazarhgi ve Atodlye
Calsmalari

Lise dlzeyinde, yapay zekd konusunu bizzat
6grenip uygulama yapmaya ydnelik programlar
da baslatimistir. FEYZA projesi kapsaminda
birgok Anadolu imam hatip lisesinde YZ
atolyeleri kurulmaya baslanmistir. Bu
atOlyelerde &égrenciler, yapay zekéa algoritmalari
gelistirmeyi, 6rnegin basit makine dgrenmesi
modelleri kurmayl veya gorintl tanima
uygulamalari yapmayi 6grenmektedir. 2023 yili
itibariyle  pilot  okullarda baslayan bu
calismalarin yayginlasmasi hedeflenmistir.
Benzer sekilde, bazi fen liseleri ve teknoloji
liseleri kendi blnyelerinde robotik ve yapay
zeka kulUpleri kurarak 6grencilerin bu alanda
projeler yapmasini tesvik etmektedir. Her yil
Teknofest gibi teknoloji yarismalarinda pek ¢ok
lise 6grencisi yapay zekéa tabanl projelerle yer
almakta, 6rnegin tarim igin goéruntu isleme ile
hastalik tespiti, engelliler i¢in akilli asistan gibi
fikirler gelistirmektedir. Bu tir faaliyetler, lise
o6grencilerinin sadece YZnin pasif kullanicisi
degil, ayni zamanda aktif gelistiricisi olmalari
yonunde 6nemli adimlardir.



Sonugclar ve Etkiler

Lise duzeyinde yapay zekd uygulamalarinin
etkilerine dair Turkiye’deki deneyimler henlz
yeni olmakla birlikte bazi gbézlemler yapilmistir.
Ozellikle kisisellestirilmis o6grenme
platformlarini kullanan liselerde, &grencilerin
akademik performanslarinda artis ve ders
tekrarinda azalma rapor edilmistir. Yapay zeka
destekli sistemlerin, &grencilerin eksiklerini
daha erken fark etmesini sagladigi ve hedefe
yonelik calisma aliskanhg kazandirdigi
belirtiimektedir. Ornegin, Bahgesehir Koleji
yetkilileri yapay zek& entegrasyonu sonrasinda
6grencilerin kendi kendine c¢alisma disiplininin
guglendigini ve o6gretmenlerin de &grencileri
daha yakindan taniyarak onlara 6zel mentorluk
yapabildigini ifade etmislerdir. Baz pilot
uygulamalarda, dustk  basarn  gdsteren
6grencilerin  bile yapay zekd destekli etlt
programlariyla seviyelerini yUkseltebildigi
gorulmustar. Elbette, bu sonuglarin
sUrdurdlebilir olmasi igin 6gretmenlerin de bu
sistemleri etkin kullanmasi ve &grencilere
rehberlik etmesi kritik &nem tasir. Genel olarak
lise kademesi, hem sinav odakl &égrenmenin
yogun oldugu hem de dégrencilerin teknolojiyi iyi
kullanabildigi bir seviye oldugundan, yapay zeka
uygulamalarindan elde edilen faydanin belirgin
olabildigi bir alandir.

4. DIGER EGITIM KADEMELERINDE
YAPAY ZEKA UYGULAMALARININ
DURUMU

Ilkokul diizeyinde yapay zekéa kullanimi, daha
¢ok dgrenmeyi eglenceli hale getiren ve temel
becerileri pekistiren araclar seklinde karsimiza
¢itkmaktadir. Kuguk yas gruplari igin oyun
tabanli 6grenme uygulamalarina yapay zeka
entegrasyonu ornekleri vardir. Ornegin, ilkokul
ogrencilerine  yonelik bir mobil uygulama,
¢ocugun okuma hizini ve telaffuzunu analiz
ederek uygun seviyede hikayeler &nerebilir
veya dinledigini anlama sorularini  zorluk
derecesine gore ayarlayabilir. Yapay zeka ayni
zamanda ¢ocuklarin davranislarini takip ederek
o6grenme glcligu c¢eken 06grencileri tespit
etmek ve onlara erken ddnemde Jdestek
saglamak amaciyla da kullanilabilir. Nitekim
arastirmalar, yapay zekad destekli etkilesimli
oyunlarin  ve araclarin erken c¢ocukluk
egitiminde o6grenmeyi gelistirebildigini
gostermektedir. Turkiye’de ilkokul duzeyinde,
pandemi ddéneminde uzaktan  egitimin
yayginlasmasiyla birlikte dijital araglar daha
fazla kullaniimaya baslanmistir. EBA ve benzeri
platformlarda ilkokul o6grencilerine yonelik
uyarlanabilir alistirmalar sunulmasi y6ninde
calismalar yapilmaktadir. Ancak bu kademede
yapay zekéd kullanimi, pedagojik hassasiyetler
nedeniyle genellikle 6gretmen gdzetimi altinda
ve sinirh dlctide tutulmaktadir. Ozellikle okuma
yazma becerileri yeni gelisen kicik ¢ocuklarin,
YZ araclarini kullanirken yetiskin rehberligine
intiya¢ duydugu akilda tutulmaktadir.




Ortaokul kademesi (5-8. siniflar) bilissel olarak
daha olgunlasilan ve teknolojiyi kullanma
becerisinin arttigr bir dénem oldugu icin, yapay
zeké uygulamalarinin daha etkin kullanilabildigi
goralir. Bu kademede matematik ve fen
egitiminde  akilll  6gretici sistemler &6ne
cikmaktadir. Ornegin, diinya c¢apinda yaygin
olan Dreambox Learning gibi platformlar, ilkokul
sonu ve ortaokul &grencilerinin  matematik
becerilerini strekli degerlendiren ve aninda geri
bildirimle kisisellestirilmis dersler sunan yapay
zeka tabanh sistemlerdir . Bu tlr sistemler her
ogrencinin  6grenme  stiline gbre dersi
uyarlamakta, yanlis yaptigi noktalarda farkh
anlatim yollan deneyerek konuyu kavramasini
saglamaktadir. Turkiye’de de benzer sekilde,
bazi &zel egitim teknolojisi girisimleri ortaokul
matematik ve fen dersleri icin uyarlanabilir test
ve alistirma  ¢dzUmleri  gelistirmektedir.
CatchUpper platformu  6rnegin, ortaokul
o6grencilerinin gbzmekte zorlandigr sorular igin
kademeli ipuglari veren, seviye tespitine goére
otomatik &dev atayan bir sisteme sahiptir.
Ortaokul &grencileri ayrica yabanci dil
egitiminde yapay zeka destekli uygulamalardan
faydalanmaktadir; 6rnegin bir dil 6égrenme
uygulamasi (sohbet botu veya yapay zeka
ogretmeni) ile kendi kendine pratik
yapabilmektedir.

Universite (Yiksekdgretim)

YUksekogretim kademesinde yapay zeka
kullanimi iki ana boyutta gérulmektedir: egitim-
ogretim  sureglerinin  desteklenmesi  ve
o6grencilerin  YZ araglarnini  bireysel olarak
kullanmasi. Universiteler, 6zellikle derslerin
ybnetimi  ve degerlendirmesinde  yapay
zekadan yararlanmaya baslamistir. Ornegin,
bazi  Universitelerde kalaballk  derslerde
otomatik notlama sistemleri (6zellikle
programlama, matematik gibi alanlarda kod
veya formul degerlendiren) kullanilabilmektedir.
Ogretim yodnetim sistemleri (LMS) igerisindeki
6grenme analitigi moddulleri, dgrencilerin ders
materyallerini ne kadar kullandigini, ¢evrimigi
tartismalara katiimini takip ederek o6gretim
Uyelerine derse katilim ve basari tahminleri
sunar. Bu sayede bir 6gretim Uyesi, sinifindaki
o6grencilerin hangi hafta konudan koptugunu,
kimlerin ek destege ihtiya¢c duydugunu veriye
dayall olarak go&rebilir. Ayrica Universitelerde
yapay zeka, akademik danismanlik suUreclerinde
de kullaniimaya baslanmistir. Ogrencilerin ders
sec¢iminde, mezuniyet planlamasinda veya
kariyer merkezlerinde vyapay zeka tabanli
rehberlik araclari yardimci olmaktadir.



Mesleki ve Teknik Egitim

Meslek liseleri ve isbasinda egitim
programlarinda yapay zek& kullanimi dinya
genelinde henltz baslangic asamasindadir,
Torkiye'de de durum benzerdir. Mesleki
egitimde YZnin potansiyeli daha ¢ok
simulasyonlar ve sanal gerceklik uygulamalari
tzerinden kendini gosterir. Ornegin, bir endUstri
meslek lisesinde 6grenciler, yapay zeka destekli
bir simulasyon araciligiyla tehlikeli bir makineyi
sanal ortamda kullanmay: guvenle
ogrenebilirler. YZ burada kullanicinin hatalarini
analiz edip gergek zamanl geri bildirim vererek
o6grencinin becerisini geligtirmesine yardimci
olabilir. Benzer sekilde elektrik-elektronik,
otomotiv, saglk hizmetleri gibi alanlardaki
mesleki egitimlerde, yapay zekéa sanal egitmen
veya uzman sistem roli Ustlenerek 6grencilerin
pratik yapmalarini saglar. Turkiye'de baz
mesleki teknik liseler, &zellikle yazilim ve bilisim
alanindaki bolimlerinde yapay zeké ve makine
o6grenmesi modullerini mufredatlarina
eklemeye baslamistir. Ornegin yapay zeka
programcihgi alaninda Mesleki Yeterlilik Kurumu
tarafindan seviye 5 ulusal yeterlilik hazirlanmis
ve buna uygun sertifika programlari agilimistir.
Ayrica “Meslegim Hayatim” gibi platformlar
Uzerinden yapay zeka kavramlarina dair tanitici
icerikler sunularak meslek lisesi dgrencilerinin
bu alana ilgisi artirimaktadir. Henlz meslek
liselerinde YZ'nin derslerde dogrudan kullanimi
yaygin olmasa da, ilerleyen vyillarda 06zellikle
endustri  4.0'n gerektirdigi yeni beceriler
cercevesinde, yapay zeka ile entegre egitim
materyallerinin (6r. akilli robotik setler, otonom
sistem egitim kitleri) daha fazla yer bulmasi
beklenir.

5. YAPAY ZEKANIN EN FAYDALI VE
ETKILI OLDUGU EGiTiM DUZEYi VE
ETKINLIGI ARTIRAN KOSULLAR

Yapay zekanin egitimdeki etkisi, farkl
kademelerde farkll sekillerde ortaya ciksa da,
genel olarak K-12 (ilkokul, ortaokul, lise)
dizeyinde daha belirgin 6grenme kazanimlari
sagladigi yénunde bulgular vardir. Gunkd bu
duzeylerde 6grencilerin bireysel ilgi ve destege
intiyaglar daha yuksektir ve YZ aracglari dogru
kullanildiginda her 6grenciye bir nevi bire bir
6zel Ogretmen etkisi yaratabilmektedir.
Ornegin, Stanford Universitesinin yaptigi bir
arastirma, insan egitmenler ile birlikte calisan
yapay zekd destekli bir 6zel ders sisteminin
ogrencilerin matematik becerilerini 6lgulebilir
bicimde artirdigini ortaya koymustur.

Ogretmen ve YZ Isbirligi

YZ'nin en olumlu sonucu verdigi senaryolar,
ogretmenin rolinin  tamamen ortadan
kalkmadig, aksine YZ ile desteklendigi
harmanlanmis 6grenme modelleridir. Ornegin
Stanford’'un bahsedilen c¢alismasinda yapay
zekd, insan egitmenin yerini almamis; ona
gercek zamanl &neriler sunarak dégrenciyi daha
iyi yonlendirmesini saglamistir. Bu sayede en
ylUksek basari artisi yakalanmistir. Bu da
gosteriyor ki, insan dokunusu ile yapay zeka
desteginin dengeli harmani, etkiyi maksimize
etmektedir. Tekin de yaptigr aciklamalarda,
yapay zekd entegrasyonunu yayginlastirirken
6gretmen egitimlerini surdureceklerini,
6gretmenlerin bu teknolojiyi ders sureclerine
entegre etmesini saglamak igin 2025 yilinda da
yogun ¢aba harcayacaklarini vurgulamistir. Yani
ogretmenler, YZ araglarini nasil kullanacagini
bildiginde  ve onlari kendi pedagojik
uzmanligiyla birlestirdiginde, 6grenciler igin en
faydal sonuglar ortaya gikmaktadir.



Kisisellestirme Derecesi

YZ araglarinin etkinligi, kigisellestirme dlzeyiyle
dogru orantihdir. Her ogrencinin
hazirbulunuslugu ve &grenme yodntemi farkli
oldugundan, YZ ne kadar bu farkliliklara duyarl
sekilde icerik sunarsa o kadar basarili olur.
Ornegin sabit bir dijital icerik yerine, 6grencinin
cevaplarina gbére zorlasan veya kolaylasan,
gerekirse konuyu tekrar anlatan bir sistem ¢ok
daha etkilidir. CatchUpper gibi yeni nesil
platformlar, her 6dgrencinin hizina ve ihtiyacina
uygun model sunarak 6grenme deneyimini
optimize etmeyi hedeflemektedir. Ogrenciler
kendi hizlarinda ilerleyebildiklerinde ne geri
kalip motivasyon kaybina ugrarlar ne de zaten
bildikleri konularda vakit kaybederler. Bu da
genel basariyi artiran bir unsurdur.

Aninda Geri Bildirim ve

Pekistirme

YZnin faydasini artiran &nemli bir kosul,
ogrenciye anlik doénit verebilmesidir.
Geleneksel modelde bir 6grenci 6dev yapip
6gretmene verdikten gunler sonra geri bildirim
alirken, YZ destekli bir sistemde hatasini aninda
gdrup dogrusunu ogrenebilir. Bu, 6grenmede
pekistirme dongusunu hizlandirdigr igin daha
kalici 6grenme saglar. Yapay zeka ile gercek
zamanl etkilesim, 6grencilerin hatalarini tekrar
etmesini engelleyip onlari dogru yola hizlica
sokar. Ornegin bir 6grenci yapay zeka tabanli
bir platformda ¢6zdugu soruda hata yaptiginda,
sistem ona 6nce ipucu verip kendi bulmasina
firsat tanir, yine olmazsa ¢6zUmu detayl sekilde
gbsterir; boylece 06grenci hatasini hemen
anlayarak dogrusunu pekistirir

IR -

Veri Kalitesi ve Surekliligi

YZ uygulamalarinin etkisi, beslendigi verinin
miktar ve kalitesine de bagldir. Bir sistem, bir
6grenci hakkinda ne kadar cok etkilesim verisine
sahip olursa o 6grenciyi o kadar iyi “tanir” ve ona
uygun Oneriler sunabilir. Bu nedenle, YZ
aracglarinin duizenli kullanimi énemlidir. Ornegin
sadece sinav doneminde degil, butlin bir dénem
boyunca bir akilli 6grenme platformunu kullanan
o6grencilerde sistemin tavsiyeleri isabetli olacak;
¢UnkU YZ o 6grenciyle ilgili kapsamli bir 6grenme
profili cikarabilecektir. Kosul olarak, okullarin ve
6grencilerin  bu sistemleri surekli ve aktif
kullanmasi saglanmalidir ki beklenen fayda
gordlebilsin.

Erisim ve Altyapi

Yapay zekadan azami verim almak icin teknolojik
altyapinin  sorunsuz islemesi gerekir. Internet
baglantisi, cihaz erisimi ve teknik destek olmadan,
en iyi YZ yazihmi bile kullanilamaz. Dolayisiyla
faydayi artiran bir diger kosul, her dizeyde 6grenci
icin esit erisim imkaninin saglanmasidir. Aksi halde,
sadece teknolojik imkéanlari iyi olan okullar ve
o6grenciler faydalanirken, digerleri geride kalabilir; bu
da egitimde dijital ugurumu derinlestirir. TUrkiye’de
FATIH Projesi ile siniflara akilli tahtalar kurulmasi ve
tablet dagitiimasi gibi adimlar atilmisti; simdi bunun
bir adim o6tesi olarak yapay zekd kullanmi igin
gerekli bulut altyapilari ve yazilimlarin okullara
entegre edilmesi gerekiyor. MEB'in EBA’ylI yapay
zeka ile guglendirme plani, bu erisimi merkezi bir
platform Uzerinden sunmayl hedefledigi igin
6nemlidir



6. UYGULAMALI ORNEKLER, VAKA
CALISMALARI VE BASARILI PROJELER

Bu bélimde, Turkiye’de ve dinyada egitimde
yapay zekad alaninda basarili olmus 06rnek
uygulamalar ve projelerden bazilari somut
verilerle ele alinmaktadir. Asagidaki tablo, 6ne
cikan baz proje ve girisimleri kademeleriyle
birlikte 6zetlemektedir:

Vaka Calismalari ve Veriler

Dunya genelinden de bazi vaka calismalari
yapay zekanin egitimdeki somut etkilerine 1s1k
tutmaktadir. Ornegin, Georgia Eyaletinde baz
okullarda uygulanan akilli matematik 6gretmeni
yazihmi, bir yil sonunda &grencilerin standart
test skorlarinda kontrol gruplarina kiyasla
anlamli derecede artis saglamistir (bu, adaptif
o0grenme yazihmlarinin  6zellikle matematik
alaninda etkili olabilecegini gdsteren bir
bulgudur). Duolingo gibi dil 6grenme
uygulamalari, kullanicillardan topladigi devasa
veriyle her gegen gun Kisisellestirme

algoritmalarini gelistirmekte ve dil sinavlarinda
kullanicilarinin daha yuksek basari gosterdigini
bildirmektedir.

Genel egilimler ve gelecege dair

Yapay zeka destekli egitim teknolojileri pazari
her yil buyimektedir. Kiresel oOlgekte 2024
yihina kadar egitimde YZ pazarinin 6 milyar
dolara ulasacag éngdérulmustir. Bu yatirimlarin
altinda, yapilan pilot projelerin basarilh sonuclar
vermesi yatmaktadir. UNESCO gibi kuruluslar,
yapay zekanin erisimi artirici ve egitimde esitligi
destekleyici bir ara¢ oldugu kadar, dikkatli
olunmazsa egitsizlikleri buylUtme riski de
tasidigi  konusunda uyarilar  yapmaktadir.
Basariya ulasan projelerin ortak noktasi,
intiyaglara uygun tasarlanmis olmalan ve
uygulanirken egitmenlerin egitiminin  ihmal
edilmemesidir. Turkiye'deki basarili
uygulamalarin da uluslararasi iyi Orneklerle
etkilesim icinde gelistirilmesi, deneyim
paylasimlarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

—



7. TURKIYE'DE EGITIMDE YAPAY
ZEKA: GUCLU YONLER, EKSIKLER VE
GELISTIRME ONERILERI

Turkiye, egitimde yapay zeké alaninda saglam
bir potansiyele ve bazi avantajlara sahiptir.
Oncelikle, kamunun vizyoner yaklasimi dikkat
¢cekmektedir. Milli Egitim Bakanhgi diizeyinde
yapay zekaya stratejik 6nem verilmesi, politika
belgeleri hazirlanmasi ve ulusal programlarin
baslatiimasi (6rn. FEYZA) énemli bir glcli yon
olarak degerlendirilebilir. Bu sayede Turkiye,
yapay zeka trenini kagirmayip egitim sistemine
entegre etme konusunda kararhhk
gostermektedir. Ikinci olarak, Turkiyenin genis
dlgekli dijital egitim altyapisi (EBA) ve FATIH
Projesi yatinmlari, yapay zeka uygulamalarinin
yayllmasi igin uygun bir zemin hazirlamistir.
EBA’nin milyonlarca kullaniclyr barindiran veri
tabani, ileride yapay zeka ile
zenginlestirildiginde Ulkedeki tim &grencilere
dokunabilecek bir platformdur. Uglincti gugli
yon, gen¢ niufus ve teknolojiye yatkinlik olarak
belirtilebilir. Ogrenciler ve o6gretmenler yeni
dijital araclari benimseme konusunda istekli
olabilmektedir; &zellikle son vyillarda uzaktan
egitim deneyimi, dijital okuryazarligi artirmistir.
Ayrica 0zel sektdr ve start-up ekosistemi de
egitimde YZ alanina ilgi g&stermektedir -
Bahgesehir Koleji, Ko¢ Okullari gibi 6ncG
kurumlar ile CatchUpper, MentalUP vb. yerli
girisimler bu alanda inovasyon yaparak
ekosistemin gelismesine katkida
bulunmaktadir.

Zayif Yonler ve Eksikler

Mevcut durumda eksikler de mevcuttur.
Birincisi, uygulama ve 6lgekleme sorunu: Yapay
zekad konusunda cesitli pilot projeler olsa da,
bunlarin pek azi henlz sistem geneline
dlgeklenebilmistir. Ornegin BKAI gibi gelismis bir
sistem simdilik belli bir kurum bulnyesindedir;
devlet okullarinda benzeri bir akill asistan
henlz bulunmamaktadir. MEB’in pilot
programlarindan elde edilecek sonuglarin Ulke
geneline yayllmasi zaman alacaktir. Ikincisi,
ogretmen egitimi ve farkindaligi konusunda
aciklar vardir. Yapay zekd aracglarini etkin
kullanmak her 6gretmenin dogal bir yetkinligi
degildir; bir kisim o6gretmen bu teknolojilere
mesafeli ya da g¢ekingen yaklasabilir. YZ'nin
egitimdeki roline dair kafa karisikliklari (6rnegin
“acaba 6gretmenin yerini mi alacak” endisesi)
gideriimelidir. Ogretmenlerin dnemli bir béluma,
yapay zekd araclarinin sundugu imkanlardan
haberdar olmayabilir veya bunlari kendi dersine
nasil entegre edecegini bilemeyebilir. Bu
eksikligi gidermek igin hazirlanan 6gretmen el
kitabr ve hizmet igi egitimler kritik ancak bu
cabalarin kapsaminin daha da genisletiimesi
gerekiyor.

Gelistirme Onerileri

1 Pilotlerden Yayginlastirmaya: MEB'in
halihazirda baslattigi pilot projeler (YZ destekli
ders araclari, rehberlik, vs.) titizlikle izlenmeli ve
izleme-degerlendirme mekanizmalari
kurulmalidir. Bakan Tekin’in ifade ettigi gibi,
bireysellestirilmis ogrenme yaklasimlarini
destekleyecek sekilde uygulamalarin sonuglari
Olctlmeli ve basarili olanlar 6lgeklendirilmelidir.
Ornegin, birka¢ Anadolu lisesinde yapay zeka
destekli matematik programi uygulanip basarisi
kanitlanirsa, bu program hizla diger okullara da
yayillmahdir. Pilot okullarin deneyimleri
paylasiimali, iyi uygulama o6rnekleri kilavuzlar
halinde tium 6gretmenlere duyurulmaldir.



2. Ogretmen Yetistirme ve Hizmet Igi Egitim:
Ogretmenlerin  yapay zeka okuryazarh
artirlmal, Universitelerin egitim fakultelerinde
teknoloiji entegrasyonu mufredati
guncellenerek yapay zekaya yer verilmelidir.
Mevcut 6gretmenler igin strekli mesleki gelisim
firsatlar saglanmalidir. Ornegin OBA
platformunda yapay zek& araglarinin ders
planlamada kullanimi, 6grenci degerlendirmede
YZ gibi konularda moduler egitimler sunulabilir.
Bu egitimler teoriyle  sinirli kalmayip
6gretmenlerin siniflarinda uygulayip sonuglarini
tartisabilecekleri sekilde tasarlanmalidir. Ayrica,
yapay zeka kullanan ogretmenlerin bir araya
gelerek deneyim alisverisi yapacagl ¢evrimigi
topluluklar (community of practice)
olusturulmasi faydali olacaktir. Bu sayede bir
6gretmen, baska bir okulda basarili olmus bir
yontemi kendi sinifina adapte edebilir.

3. Altyapi Yatirimlari ve Erisim: Ulke genelinde
dijital altyapi esitsizliklerini gidermek &ncelik
olmahdir. Tum okullara genis bant internet
erisimi, yeterli sayida cihaz (bilgisayar, tablet)
saglanmasi ve teknik destek mekanizmalarinin
kurulmasi gereklidir. Aksi halde yapay zeka
uygulamalarinin getirdigi fayda, erisimi olanla
olmayan arasinda makas acgabilir. Bu kapsamda,
dezavantajli bodlgelerde 6zel programlarla
okullara cihaz destegi, mobil internet géztmleri
vb. sunulabilir. Ayrica bulut tabanh YZ
hizmetlerinin  okul ag1r Uzerinden verimli
calisabilmesi icin yerel sunucu altyapilari veya
guclt bulut anlasmalari saglanmalidir. MEB,
fatihprojesi altyapisini guncelleyerek yapay
zeka uygulamalarinin sorunsuz calisabilecegi
bir ortam hazirlamalidir.

4. Yerli Yapay Zekd Ekosistemini Tesvik:
Turkiye’de egitim mufredatina ve Turkge diline
uyumiu yapay zeka uygulamalarinin
gelistiriimesi stratejik olarak desteklenmelidir.
TUBITAK, Kalkinma Ajanslari gibi kurumlar
araciigiyla EdTech (Egitim  Teknolojileri)
girisimlerine 6zel hibeler ve Ar-Ge destekleri
verilebilir. Ornegin, ilkokul 6grencileri igin Turkce
dogal dil isleme yapan bir okuma asistani
gelistiren, veya LGS/YKS hazirlik icin akilli soru
bankasi Ureten girisimler tesvik edilmelidir.
Universitelerin bilgisayar ve egitim bilimleri
bolumleri isbirligi yaparak bu alanda arastirma
projeleri  UGretmeli, ortaya c¢ikan Grunler
ticarilesme imkani bulmalidir. Bdylece disa
bagimli olmadan, yerel ihtiyaclara uygun YZ
¢Ozumleri yayginlasacaktir. Ayrica uluslararasi
basarili platformlarla (Google'n veya
Microsoft’'un egitim araglari gibi) entegrasyonlar
saglanirken yerli igerik ve veriyle beslenmeleri
icin isbirlikleri yapilabilir.
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5. Etik Cergeve ve Ve netimi: Yapay zekanin
egitimde kullanilmasina iligkin kapsaml bir etik
rehberlik olusturulmaldir. Bu rehber, 6grenci
verilerinin nasil toplanacagi, saklanacagl ve
kullanilacagi; yapay zeké kararlarinin seffaflig;
olasi hatalarda izlenecek prosedurler; 6gretmen
ve Ogrencilerin sorumluluklari gibi konulari
icermelidir. Ozellikle 6grencilerin yapay zeka
araglarini  kullanirken akademik durustlige
aykiri davranislardan kaginmalari icin farkindalik
programlari  dizenlenmelidir.  Ornegin, bir
o6grenci 6devini tamamen ChatGPTye yazdirip
teslim ederse bunun neden dgrenme agisindan
sakincal oldugu anlatilmali ve bu tUr durumlari
tespit edecek dnlemler (plagiarism denetimleri,
s6zli sinav takviyesi vb.) alinmaldir. Ayni
zamanda, yapay zekadan gelen tavsiyelerin
(6zellikle  kariyer yonlendirme gibi  kritik
alanlarda) insan danismanlar tarafindan goézden
gecirilmesi ve ogrencinin tek bir algoritmik
ciktiya gore etiketlenmemesi saglanmalidir.
Kisaca, “insan denetimli yapay zek&” ilkesi her
zaman korunmahdir



6. Uzun Vadeli Izleme ve Sirekli Iyilestirme:
Egitimde yapay zek& uygulamalarinin etkisini
anlamak igin sUrekli arastirma ve degerlendirme
yapilmasi gerekir. Bagimsiz degerlendirmeler,
akademik c¢alismalar desteklenerek hangi
uygulamanin gercekten ise yaradigi, hangisinin
beklentiyi karsilamadigini  objektif verilerle
ortaya koymaldir. Bu sonuglara gére politikalar
esnek sekilde guincellenmelidir. Ornegin, belli bir
yas grubu ic¢in disunidlen bir YZ uygulamasi
beklenen faydayl saglamadiysa, belki de o
uygulama daha UGst yas grubu i¢in uygun olabilir
veya farkl bir yontemle uygulanmalidir. Bu tip
geri bildirim mekanizmalari kurulmazsa,
kaynaklar  verimsiz  araglara harcanabilir.
Dolayisiyla, MEB ve Universiteler isbirligiyle her
vil “Egitimde \4 Raporu” hazirlanip
yayimlanabilir, bdylece gelismeler izlenip
kamuoyu ile paylasilabilir.

Torkiye'de vyapay zekénin egitim alaninda
kullanimi heyecan verici bir déonisim slrecinin
basindadir. Genel kullanim alanlari belirlenmis ve
ilk ornekler umut VErici sonuclar
gostermektedir. Lise duzeyinde simdiden
olumlu etkiler g&6zlemlenirken, ilkokuldan
yuksekodgretime tim kademelerde YZ'nin
uygun bigimde entegrasyonu igin c¢alismalar
sUrmektedir. Yapay zekanin en faydali oldugu
noktalar, kisisellestirme ve 6grenme bosluklarini
kapatma becerisidir;, bu &zellikle K-12
o6grencileri icin kritiktir. Ancak, her teknolojide
oldugu gibi, YZnin de basarisi onu nasll
kullandigimiza bagh olacaktir. TUrkiye’nin guglu
yonlerini kullanarak (vizyon, altyapi, gen¢ ntfus)
ve eksiklerini gidererek (6gretmen egitimi, etik
gergeve, esit erisim) yapay zekayl egitim
sistemine saglkh bicimde entegre etmesi,
6grenme kalitesini ve esitligini artiracaktir. Bu
raporda sunulan analiz ve 6neriler, GUlkemizde
egitimde yapay zeka uygulamalarinin
gelistiriimesine katki sunmayi amaglamaktadir.
Egitimde yapay zekd, dogru yonlendirildiginde
hem Ogrencilerimizin potansiyelini en Ust
duzeye cikarmaya hem de &égretmenlerimize
yeni ufuklar agmaya hizmet edecek guglu bir
aractir. Gelecegin egitim ekosisteminde,
Turkiye’nin bu araci en verimli ve etik bigimde
kullanan éncu Ulkelerden biri olmasi dilegiyle.
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AKILLI SISTEMLER NEDIR?

Akillr sistemler, cevrelerini algilayabilen, bu algilama
sonucunda ogrenebilen, karar alabilen ve davranislarini
buna gore adapte edebilen teknolojik olarak gelismis
sistemlerdir. Genellikle yapay zeka, derin ogrenme, makine
ogrenimi ve sensor teknolojileri gibi ileri teknolojileri
bunyelerinde barindirirlar.



AKILLI SISTEMLERIN TEMEL OZELLIKLERI:

o Algillama: Sensorler veya veri girisleri araciligiyla cevreden bilgi toplarlar. Bu bilgiler
gorsel, isitsel, metinsel veya diger veri turlerinde olabilir.

o Ogrenme: Topladiklari verileri analiz ederek kaliplar ¢ikarir ve bu sayede
performanslarini zaman i¢inde iyilestirirler. Makine ogrenimi algoritmalaribu surecte
onemli bir rol oynar.

o Karar Alma: Ogrenme siireclerinden elde ettikleri bilgiler 151g1nda, belirli hedeflere
ulasmak veya sorunlaricozmek icin kararlar alabilirler.

o Adaptasyon: Cevrelerindeki degisikliklere veya yeni bilgilere gore davranislarinive
kararlariniayarlayabilirler.

o Otonomi: Belirli bir dereceye kadar insan mudahalesi olmadan calisabilirler.

AKILLI SISTEMLERIN KULLANIM ALANLARI

Akillr sistemler gunumuzde bir¢ok farklialanda yaygin olarak kullanimaktadair:

o Akill1Ev Sistemleri: Evdeki cihazlarin (aydinlatma, 1s1itma, glivenlik sistemleri vb.)
otomatik olarak kontrol edilmesi ve yonetilmesi.

o Otonom Araclar: Kendi kendine gidebilen arabalar, dronlar ve diger tasima araclar.

o Saglik: Hastalik teshisi, tedavi planlamass, ila¢ gelistirme ve kisisellestirilmis saglik
hizmetleri.

o Uretim: Robotik sistemler, kalite kontrol, liretim silireclerinin optimizasyonu.

o Finans: Dolandiricilik tespiti, risk analizi, algoritmik ticaret.

o EQitim: Kisisellestirilmis ogrenme platformlari, ogrenci performansinin analizi.

o Miusteri Hizmetleri: Sohbet robotlari (chatbotlar), kisisellestirilmis oneriler.

o Guvenlik: Yuz tanima sistemleri, siber guvenlik tehditlerinin tespiti.

o Akill1 Sehirler: Trafik yonetimi, enerji verimliligi, kamu glvenligi.



YAPAY ZEKA VE AKILLI SISTEMLER ILISKISI:

Yapay zeka, akill1 sistemlerin temelini olusturan en onemli teknolojilerden
biridir. YZ algoritmalari, sistemlerin ogrenme, karar alma ve problem ¢ozme
yeteneklerini kazanmasini saglar. Derin 0grenme, makine ogrenmesinin bir alt
daliolarak, ozellikle karmasik veri setlerinden anlamli bilgiler ¢ikarmada ve
gelismis akill1 sistemler olusturmada kritik bir rol oynar.

Ozetle, akill1 sistemler cevrelerini anlayabilen, deneyimlerinden ders
¢ikarabilen ve bu bilgileri kullanarak akilcikararlar verebilen gelismis
teknolojik sistemlerdir ve yapay zeka bu sistemlerin kalbinde yer alir.
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NESNELERIN INTERNETI YAPAY ZEKA
ENTEGRASYONU

NESNELERIN INTERNETI YAPAY ZEKA ENTEGRASYONU
GUNUMUZDE NE ISE YARAR?

Nesnelerin interneti (IoT) ve yapay zeka entegrasyonu,
gunumuzde buyuk bir potansiyele sahip olan ve bircok
alanda ¢i1gir acan birlesimi ifade eder. Bu iki guc¢lu
teknolojinin bir araya gelmesiyle daha akilli, verimli ve
ozerk sistemler ortaya ¢ikmaktadir.



TEMEL KAVRAMLAR:

o Nesnelerin interneti (1oT): Fiziksel nesnelerin (sensorler,
cihazlar, makineler vb.) internete baglanarak veri toplamasin,
birbirleriyle iletisim kurmasini ve uzaktan kontrol edilebilmesini
saglayan bir agdr.

© Yapay Zeka: Bilgisayar sistemlerinin insan benzeri dusunme,
ogrenme ve problem ¢ozme yeteneklerini taklit etmesini
saglayan bir alandar.

JOT'NIN FAYDALARI

Gelismis Veri Analizi: 10T cihazlaritarafindan toplanan blyuk miktardaki veri, YZ algoritmalars
sayesinde anlamli bilgilere donusturulir. Bu sayede oruntuler, egilimler ve ongoruler elde
edilebilir.

AkillhKarar Alma: YZ, 10T verilerini analiz ederek daha dogru ve hizl1kararlar alinmasina yardimci
olur. insan miidahalesine gerek kalmadan otonom sistemler olusturulabilir.

Tahmin ve Ongori: YZ algoritmalari, gecmis 10T verilerini kullanarak gelecekteki olaylaritahmin
edebilir. Bu sayede onleyici bakim, talep tahmini gibi uygulamalar mumkun hale gelir.
Otomasyon ve Kontrol: YZ ile entegre 10T cihazlari, sure¢leri otomatik olarak optimize edebilir ve
kontrol edebilir. Bu durum verimliligi artirir ve maliyetleri dusurdur.

Kisisellestirilmis Hizmetler: 10T cihazlarindan elde edilen veriler, YZ tarafindan islenerek
kullanicilara ozel, kisisellestirilmis hizmetler sunulabilir.

Guvenlik ve Risk Yonetimi: YZ, 10T aglarindaki anormallikleri ve potansiyel guvenlik tehditlerini
tespit ederek riskleri azaltmaya yardimci olabilir.




IOT'NIN KULLANIM ALANLARI

o Akill1 Sehirler: Trafik yonetimi, enerji verimliligi, atik yonetimi, guivenlik gibi alanlarda
YZ destekliloT ¢ozumleri kullanilmaktadr.

o Akill1Evler: Ev otomasyon sistemleri, enerji yonetimi, guvenlik sistemleri YZ ve 0T
entegrasyonu ile daha akill1 hale gelmektedir.

o Endustri 4.0: Uretim siireclerinin optimizasyonu, ekipmanlarin tahmini bakimns, kalite
kontrol gibi alanlarda YZ ve IoT buyuk rol oynamaktadsr.

o Saglik: Giyilebilir cihazlar araciligiyla hasta takibi, uzaktan saglik hizmetleri,
kisisellestirilmis tedavi planlar1YZ ve IoT ile mUumkun olmaktadar.

o Ulasim: Otonom araclar, akilli ulasim sistemleri, Lojistik optimizasyonu YZ ve I0T'nin
onemli uygulama alanlarindandar.

© Tarim: Hassas tarim uygulamalars, Urun takibi, kaynak yonetimi YZ ve 10T ile daha
verimli hale gelmektedir

KISACA 10T

Nesnelerin interneti ve yapay zeka entegrasyonu, verinin
toplanmasi, analiz edilmesi ve bu verilere dayaliakilla
eylemlerin gerceklestiriilmesi konusunda yeni bir cagin
kapilarinia¢gmaktadir. Bu iki teknolojinin sinerjisi sayesinde
hayatimizin bir¢cok alaninda daha akilli, verimli ve guvenli
cozumlerin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Turkiye'de de bu
alandaki gelismeler yakindan takip edilmekte ve cesitli
projeler hayata gecirilmektedir.



DEPREM ROBOTU
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YAPAY, ZEKA NEDIR?

Yapay zeka, bilgiyiisleyebilen ve en
azindan yuzeysel olarak insan
dusuncesini taklit edebilen bir grup &
teknolojiiicin genel bir terimdir. &

KOLEAYLEIKEAR

e Zaman tasarrufu e Vahsi yasami koruma

- . e Verianalizi
e Endustrilerin yeniden

e Surdurulebilir kalkinma
sekillendirilmesi

planlamasi

e Saglik hizmetlerinde

kolaylrk
® GPT-3 ve GPT-4  Microsoft Copilot
® Gemini e Deepl
® Jasper e SoundFul
e [ensaAl e Surfer SEO
e Descript * Amazon SageMaker
e Jebnine ® /ntercom

e Pylorch




YAPAY ZEKANIN DOGAYA
OLUMSUZ ETKILERI
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Arktrik Koruma
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Deltares Aquality Uygulamasi
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Mavi Nehir Teknolojisi
DerinZihin

Intel' Rhino Cipi
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Yagmur Ormani Baglantisi




YAPAY ZEKA PROJELERI
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Deltares Aquality Uygulamasi IBM Siirdiriilebilirlik Hizlandirici KodKarbon
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5u kalitesi izleme, modelleme veya e
yénetimi ile ilgili bir mobil uygu\;:fna IBM'in surdirdlebilirlik hedeflerine Karkon ayak izinin
olabilir (Deltares su arastirmalan ulasmak isteyen sirketlere yonelik hesaplanmasi, raporlanmasi
konusunda uzman bir kurulus). sundugu teknoloji ve hizmetler veya azaltilmasina yonelik
\_ i \_ bitind. i _ yazilim/platform. Y,
; : sz 4 i o i d : 5
Mavi Nehir Teknolojisi DerinZihin Intel Rhino Cipi
I A M A h A
Nehirlerin ve su kaynaklarinin Yapay zeka arastinmalan yapan Veya e i
korunmasl, yénetimi veya bu alanda ¢éztimler sunan bir surddrdlebilirlik edakli gelistirdigi
izle S listiri kurulus/proje clabilir (DeepMind'a bir islemci veya ¢ip teknolojisi
temizlenmesi icin gelistirilen bir génderme olabilir). olabilir (Rhino gugli ve dayanikli

_ teknolgjiler olabilir. J/ & ./ \. bir hayvani simgelevebilir). /
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YAPAY ZEKA NEDIR?

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAGI NEDIR?

YAPAY ZEKA VE YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI ILISKISI

ISPARTA/SARKIKARAAGAC ‘ TA BULUNAN YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI

YAPILAN ROPORTAJ UZERINE

GENEL SONUC

KAYNAKCA



YAPAY ZEKA
NEDIR?

Yapay zeka , makinelerin insan gibi
distinebilmesini, 6grenmesini,
problem ¢ézmesini ve karar
vermesini saglayan bir teknoloji
alanidir. Temel amaci,
bilgisayarlarin ya da makinelerin,
insan zekasini taklit ederek
karmagik gorevleri yerine
getirebilmesini saglamaktir.

YAPAY ZEKA NE
iSE YARAR?

Yapay zeka, buyuk miktarda veriyi
analiz ederek:

Tahminlerde bulunabilir (6rnegin
hava durumu tahmini),

Goruntuleri taniyabilir (6rnegin yuz
tanima),

Dogal dili anlayabilir ve
olusturabilir (6rnegin ChatGPT),
Karar verme sureclerini iyilestirebilir
(6rnegin slirliclsuz araglar, enerji
sistemleri).




YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI
NELERDIR?

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada surekli
olarak kendini yenileyebilen ve tikenmeyen
enerji kaynaklardir. Bu kaynaklar, fosil yakitlarin
aksine cevreye daha az zarar verir ve
surdurulebilir enerji Gretimi saglar.

GUNES ENERJISI

Gunes enerjisi, Glnes'ten yayilan isik ve isiy
enerjiye donusturme sureciyle elde edilen
yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Bu enerji,
dogdal ve tikenmeyen bir kaynaktan elde edildigi
icin strdurdlebilirlik agisindan biyik 6nem tagir.
Gunes enerjisinin kullanimi, fosil yakitlarin neden
oldugu cevresel zararlara karsi gliclu bir
alternatif olusturur.

KULLANIM ALANLARI

Elektrik Uretimi: Giines panelleri (fotovoltaik
sistemler) sayesinde dogrudan elektrik
uretilebilir.

Su Isitma: Termal kolektorler yardimiyla evlerde
veya sanayide sicak su Uretimi saglanir.

Tarim: Seralarda isitma ve sulama sistemlerinde
kullanihir.

Uydular ve Uzay Araglari: Glines enerjisi, uzayda
enerji kaynagi olarak yaygin kullanilir.

Tasinabilir Uriinler: Giines enerijili sarj aletleri,
lambalar ve kiiglik cihazlar.



AVANTAJLARI

Gunes Enerjisinin Avantajlari:
Yenilenebilir: Kaynagi Giines oldugu icin
tukenmez.

Temiz: Karbon salinimi yapmaz, cevre
dostudur.

Dusuk isletme maliyeti: Kurulumdan
sonra bakimi kolay ve masrafsizdir.

Enerji bagimsizhgi: Kullanicinin kendi
elektrigini Uretmesine olanak saglar.

DEZAVANTAJLARI

iklime baglilik: Giinesli giin sayisi az olan
bolgelerde verim diser.

Yuksek ilk yatinm maliyeti: Gines paneli
ve sistem kurulumu pahali olabilir.
Depolama ihtiyaci: Geceleri veya bulutlu
glinlerde enerji Uretimi azalir, bu nedenle
batarya sistemleri gerekebilir.
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YAPAY ZEKA ILE
DEZAVANTAJLARIN
COZUMU

iklime Bagimlilik

Yapay Zeka, hava durumu verilerini analiz eder
ve sistemin Uretimini dnceden tahmin ederek
verimi optimize eder.

Yuksek Kurulum Maliyeti

Yapay Zeka, en verimli panel yerlesimini ve
sistem tasarimini belirleyerek maliyetleri
dusdrdr.

Enerji Depolama Zorlugu

Yapay Zeka, bataryalari ne zaman sarj/desarj
edecegini hesaplayarak enerjiyi akillica yonetir.
Bakim ve Ariza Takibi

Yapay Zeka, sensor ve goruntu verileriyle
arizalari erken tespit eder, bakim siiresini ve
maliyetini azaltir.

HIDROELEKTIRIK
ENERIJI

Hidroelektrik enerji, suyun hareket
enerjisinden (genellikle nehirler veya
barajlardaki suyun diisme gliclinden) elde

edilen elektrik enerjisidir. Bu sistemlere kisaca
HES (Hidroelektrik Santral) denir.




KULLANIM ALANLARI

Elektrik Uretimi

Evler, sehirler ve kirsal alanlar icin temiz elektrik
saglar.

Sanayi Tesisleri

Enerji yogun sektorlerde (maden, cimento, kimya
vb.) Gretim amaciyla kullanilir.

Tarim ve Sulama

Barajlardan saglanan su, tarim arazilerinin
sulanmasinda kullanilr.

icme Suyu Temini

Barajlar, sehirler icin icme suyu kaynagi olarak da
gorev yapar.

Turizm ve Rekreasyon

Baraj golleri cevresinde su sporlari, balikgilik ve
kampcilik yapilabilir.

AVANTAJLARI

Yenilenebilir ve cevre dostudur.

Fosil yakit kullanmaz, karbon salimi yapmaz.
Enerji Uretimi hizli baslatilip durdurulabilir (talebe
gore esnek).

Barajlar ayni zamanda sulama, igme suyu ve
taskin kontroli saglar.

DEZAVANTAIJLARI

Yuksek kurulum maliyeti vardir.

Dogal yasami, nehir ekosistemini
ve cevreyi etkileyebilir.

Kurak dénemlerde verim dusebilir.



YAPAY ZEKA ILE
DEZAVANTAJLARIN
COZUMU

Su Kaynagi Yetersizligi: YZ, su akisini ve hava
durumu tahminlerini analiz ederek suyu daha
verimli kullanir.

Yuksek Kurulum Maliyeti: YZ, kurulum surecini
optimize ederek maliyetleri distrir.

Cevresel Etkiler: YZ, cevresel etkileri izleyerek
ekosistem Uzerindeki olumsuz etkileri azaltir.
Bakim ve Ariza: YZ, erken ariza tespiti yaparak
bakim maliyetlerini ve kesintileri azaltir.

Enerji Depolama ve Dagitim: YZ, enerji depolama
ve sebeke dagitimini optimize eder.

RUZGAR ENERJISI

Rlzgar enerjisi, rizgarin kinetik enerjisinden
elektrik enerjisi Gretme surecidir. Bu enerji, riizgar
tirbinleri araciligiyla elde edilir. Riizgar tirbinleri,
rizgarin hareketini donen pervaneler aracihigiyla
mekanik enerjiye donistirir ve bu mekanik enerji,
jeneratorlere aktarilir, boylece elektrik tretilir

KULLANIM ALANLARI

Elektrik Uretimi: Riizgar enerjisi, elektrik
uretiminde yaygin olarak kullanilir, 6zellikle rizgarli
bolgelerde.

Tarim ve Kirsal Alanlar: Elektrik ihtiyacini
karsilamak icin kiclk olgekli tirbinler kullanilir.
Endustriyel Kullanim: Blylk sanayi tesislerinin
enerji ihtiyacini karsilamak igin blylk 6lgekli rizgar
santralleri kurulur.

Enerji ihracati: Riizgar enerjisi lireten (lkeler, fazla
enerjiyi diger Ulkelere satarak ekonomik gelir elde
eder



AVANTAJLARI

Yenilenebilir ve Surdurilebilir: Rizgar enerjisi,
tikenmeyen bir kaynaktir.

Cevre Dostu: Karbon salinimi yapmaz, fosil yakit
kullanmaz.

Diisiik isletme Maliyeti: Kurulumdan sonra bakim
ve isletme maliyetleri dusuktur.

Enerji Bagimsizligi: Kendi enerjisini Greten yerler,
disa bagimliligr azaltabilir.

DEZAVANTAJLARI

Ruzgarin Dalgasal Olmasi: Rizgar hizi zamanla
degisir, bu da sabit enerji Gretimi
saglayamayabilir.

Yerel Hava Kosullarina Baglilik: Riizgar enerjisi,
sadece rizgarli bolgelerde etkili olur.

Estetik ve Gurllti Sorunlar: Turbinler gorsel
kirlilik yaratabilir ve guriltiye neden olabilir.

Hayvanlar Uzerindeki Etkisi: Kuslar ve yarasalar
tirbinlere carpabilir.

YAPAY ZEKA ILE
DEZAVANTAIJLARIN
COZUMU

Rizgarin Dalgasal Olmasi: Yapay zeka, hava
durumu verilerini analiz ederek riizgar tahminlerini
yapar ve turbinlerin verimli calismasini saglar.
Yerel Hava Kosullarina Baglilik: Yapay zeka, en
uygun turbin yerlesimini belirler ve rizgar
potansiyelini artirir.

Estetik ve Gurultu Sorunlari: Yapay zeka, turbin
yerlesimini optimize eder ve gurultu seviyelerini
kontrol eder.

Hayvanlar Uzerindeki Etkisi: Yapay zeka, kus ve

yarasa hareketlerini izleyerek turbin hizlarini
ayarlar.



JEOTERMEL ENERIJI
NEDIR

Jeotermal enerji, yerkabugunun
derinliklerinde biriken isinin kullaniimasiyla
elde edilen dogal ve yenilenebilir bir ener;ji
kaynagidir. Bu enerji, magma, sicak su ve
buhar gibi yer alti kaynaklarindan saglanir.

JEOTERMAL
ENERJININ KULLANIM
ALANLARI

Elektrik Gretimi

Bina isitmasi (merkezi isitma sistemleri)
Sera isitmasi (tarimda)

Kaplicalar ve saglik turizmi

Sanayi slireclerinde isi kullanimi

JEOTERMAL
ENERJININ
AVANTAJLARI

Yenilenebilir ve sirdirdlebilir bir enerji
kaynagidir.

- Karbon salimi ¢ok dusiktur, cevreye zarari
azdir.

Hava kosullarina bagli degildir (glines, riizgar
gibi degil).

Uzun vadede dustk maliyetlidir.

Yerel enerji kaynagidir; disa bagimlihg
azaltir.



DEZAVANTAJLARI

Yuksek ilk yatinm maliyeti vardir (sondaj ve
altyapi maliyetleri).

Her bolgede uygun degildir; cografi sinirlamalar
vardir.

Yer alti rezervuarlar tikenebilir ya da verimi
dusebilir.

Yer hareketlerine (mikro-deprem) neden olabilir.
Su ve buharla birlikte zararl gazlar salinabilir
(6rnegin H,S).

YAPAY ZEKA ILE
DEZAVANTAJLARI
NASIL COZULUR

Sondaj yeri secimi: En uygun alanlar belirleyerek
maliyeti ve riskleri azaltir.

Verimlilik takibi: Rezervuar sicaklik ve basing
verilerini analiz ederek kaynaklarin verimli
kullanimini saglar.

Ariza tahmini: Ekipman arizalarini 6nceden tespit
eder, bakim surecini kolaylastirir.

Cevresel etki kontroli: Gaz salinimi gibi olumsuz
etkileri erken fark eder ve dnlem alinmasini
saglar.

BIYOKUTLE VE
BIYOGAZ ENERIJISI
NEDIR

- Biyokutle: Bitkisel ve hayvansal atiklarin yakilarak
veya islenerek enerjiye donusturtlmesidir.

- Biyogaz: Organik atiklarin oksijensiz ortamda
clrutilmesiyle elde edilen metan agirlikli gazdir.



KULLANIM
ALANLARI

Elektrik ve isi Gretimi

Tarim ve hayvancilik atiklarinin
degerlendirilmesi

Ulasimda biyoyakit Gretimi
Organik glibre Uretimi

AVANTAJLARI

Yenilenebilir ve karbon notrdur
Atiklari degerlendirerek cevre
kirliligini azaltir

Tarim ve hayvanciliga ekonomik
katki saglar

Yerli kaynaklara dayalidir

DEZAVANTAIJ

Dusuk enerji verimliligi

Blyuk alan ve dizenli atik
gerektirir

Koku ve ¢evresel sorunlara yol
acabilir

Kurulum ve isletme maliyetleri
ylksek olabilir



YAPAY ZEKA ILE
COZULEBILECEK
SORUNLAR

-Atik yonetimi optimizasyonu: Al, atik
miktarini ve tUrinl analiz ederek en verimli
uretimi saglar.

- Enerji Gretim tahmini: Hangi atiktan ne
kadar eneriji cikacagini 6nceden tahmin
ederek sistem verimini artirir.

-Cevresel etki kontrolt: Koku ve gaz
salinimini sensorlerle izleyip erken uyari
saglar.

- Bakim ve isletme: Ariza tahminiyle
sistemlerin diizenli calismasini saglar, bakim
maliyetlerini disurdr.

DALGA VE GELGIT
ENERJISI NEDIR

Dalga enerjisi: Okyanus ve deniz yuzeyindeki
dalgalarin hareketinden eneriji Gretilmesidir.
Gelgit (tidal) enerjisi: Ay ve giinesin ¢ekim
gucuyle olusan gelgit hareketlerinden elde
edilen enerjidir.

KULLANIM
ALANLARI

Elektrik Gretimi

Kiyi yerlesimlerinde enerji ihtiyacinin
karsilanmasi

Su pompalama ve deniz suyunun tuzdan
arindirilmasi

Deniz fenerleri gibi kiyi ekipmanlarinin enerji
ihtiyaci



AVANTAJLARI

Yenilenebilir ve strdurilebilirdir
Karbon salinimi yoktur

Tahmin edilebilir enerji kaynagidir
(ozellikle gelgit)

Kiyi Glkeleri icin yerli enerji saglar

DEZAVANTAJLARI

Yuksek kurulum ve bakim maliyetleri
Teknoloji hala gelisme asamasinda
Deniz ekosistemi tizerinde olumsuz
etkiler olabilir

Sadece kiyi bélgelerinde uygulanabilir

YAPAY ZEKA
DEZAVANTAJLARI
NASIL COZULUR

Yer sec¢imi ve tasarim optimizasyonu: Al,
deniz verilerini analiz ederek en verimli ve
ekosisteme en az zarar verecek bolgeleri
belirleyebilir

Bakim tahmini: Dalga turbinleri ve
ekipmanlar icin ariza tahmini yaparak
bakim maliyetini ve ariza suresini azaltir.

- Eneriji Gretim tahmini: Al, dalga ve gelgit
hareketlerini analiz ederek Gretim
planlamasini daha isabetli hale getirir.

- Cevresel izleme: Sensor verileriyle deniz
yasami Uzerindeki etkiler takip edilip
onlemler alinabilir.ek bolgeleri
belirleyebilir.
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